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从 胚胎 发 育 看 穗花 杉 属 的 系统 位 置 
Ree ERE 


《中 国 科学 院 植物 研究 所 ， 北 京 ) 


摘要 RIER Amentotaxus argotaenia 胚胎 发 育 的 主要 特点 是 :” 原 胚 在 16 KN ERARE, 
HERS, 并 要 经 过 一 个 冬季 低温 阶段 ,一 直到 第 二 年 种 子 脱落 时 ， 它 们 还 处 于 简单 多 胚 
的 选择 时 期 ;后 期 胚 的 发 育 是 在 种 子 脱离 母树 后 进行 的 。 

根据 胚胎 发 育 特点 , 德 花 杉 属 在 红豆 杉 科 中 的 系统 位 置 〈 由 原始 到 进化 的 顺序 ) 是 : 穗花 
杉 属 ,澳洲 红豆 杉 属 ,红豆 杉 属 , 白 豆 杉 属 , 极 树 属 。 
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一 、 历 史 概 述 


本 属 的 模式 种 穗花 杉 最 时 于 1883 年 被 误 认为 罗汉 松 属 的 一 个 种 Podocarpus argo- 
taenia Hance Pilger (1903) 发 现 穗花 杉 具 复 合 小 孢子 叶 球 之 后 ， 将 它 转 人 三 尖 杉 属 
Cephalotaxus, PR C. argotaenia (Hance) Pilgero 此后， Pilger(1916) 考虑 到 穗花 杉 雄 花 
序 为 很 长 的 穗 状 花序 ,因而 又 将 它 单 独 建立 一 个 属 domenitoraxuro 穗 花 杉 属 的 拉丁 名 Amen- 
toraxus 来 源 于 Amentum 一 词 〈 穗 状 花序 之 意 )。 但 在 Pilger (1926) 的 分 类 系统 中 ， 
把 Amentotaxus 放 在 三 尖 杉 科 Cephalotaxaceae 中 。 Kudo(1931) 根据 大 孢子 叶 球 的 特点 、 
把 穗花 杉 属 从 三 尖 杉 科 中 分 出 来 ,作为 红豆 杉 科 的 一 个 新 亚 科 或 族 ; 同 年 , Kudo 和 Yama- 
moto 正式 建议 成 立 单 型 科 Amentotaxceae。 Koidzumi (1932) 认为 建立 新 科 是 不 必要 的 ， 
主张 成 立 Amentotaxoideae 亚 科 ,其 中 包括 穗花 杉 属 和 澳洲 红豆 杉 属 Austrotaxus, CAI 
棣 属于 红豆 杉 科 。 不 久 ，Koidzumi(1942〉 又 认为 穗花 杉 属 与 三 尖 杉 属 Cephalotaxus XR 
系 密切 ,建议 将 红豆 杉 科 与 三 尖 杉 科 合并 成 一 个 科 ， 并 把 原先 那 两 个 科 降 到 科 的 水 平 。 
Buchholz (1948) 表示 支持 Piger 的 观点 ,把 穗花 杉 属 和 三 尖 杉 属 置 于 三 尖 杉 科 。 不 久 ， 
Florin(1944, 1948, 1951) 强调 指出 ,在 穗花 杉 属 和 三 尖 杉 属 之 间 , 大 孢子 叶 球 和 气孔 有 了 明 
显 的 不 同 ,主张 把 德 花 杉 属 从 三 尖 杉 科 中 移出 , 放 回 到 红豆 杉 科 。Janchen(1950) 根 据 大 小 
孢子 叶 球 ,小 孢子 训 柄 和 有 凸 珠 特点 ,进一步 把 穗花 杉 属 和 窒 树 属 Torreya 放 在 红豆 杉 科 的 
AERIS Torreyeae 之 中 。 李 惠 林 (1952) 根 据 营 养 器 官 和 生殖 器 官 的 某 些 特点 , 支持 Janche 
的 观点 。 Chung and Hu(1965) 在 研究 染色 体 之 后 指出 ， 三 尖 杉 属 x 一 12， 红 豆 杉 属 
Taxus x — 12, HERR x 一 11， 而 穗花 衫 和 人 台湾 穗花 杉 x — 7， 因 此 又 主张 建立 穗花 杉 
Flo Keng (EKIA 1969) 认为 : CD 将 穗花 杉 属 放 在 红豆 杉 科 比 三 尖 杉 科 为 好 ， 或 者 独立 
成 立 一 个 科 ;(2) 红 豆 杉 科 与 三 尖 杉 科 关 系 密切 ， 而 且 它 们 的 桥梁 可 能 是 通过 穗花 杉 属 来 
过 渡 的 ;(3) 支 持 Janchen(1950) 的 观点 。 郑 万 钧 和 传 立国 等 (1978) 在 《中 国 植物 志 》 中 ， 
将 穗花 杉 属 和 梭 树 属 各 自分 别 成 为 独立 的 族 。 上 述 资料 表明 ,从 穗花 杉 发 现 后 将 近 100 年 
以 来 ,对 于 它 的 归属 问题 一 直 存 在 反复 争论 。 从 50 年 代 起 ,围绕 穗花 杉 分 类 问题 的 讨论 ， 
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从 科 属 分 类 扩大 到 纲目 分 类 单位 的 更 高 水 平 。 本 文 作 者 试图 从 形态 学 方面 ， 特 别 是 从 胚 









































胎 发 育 方面 来 阐明 穗花 杉 属 的 归属 问题 。 

















二 、 穗 花 杉 属 豚 胎 发 育 特点 及 与 红豆 杉 科 各 属 的 比较 














本 文 研究 材料 穗花 杉 Amentotaxus argotaenia (Hance) Pilger KE 
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山 后 草地 区 ,海拔 约 在 1400 一 1600 公 尺 之 间 。 穗花 杉 峻 雄 异 株 。 IEXRIETEA TIUS 4—5 
枚 。 雄 球 花 近 交互 对 生地 长 在 可 育 新 校 的 长 轴 上 ,每 个 长 轴 约 由 20 个 左右 的 雄 球 花 组 成 
穗 状 复合 小 孢子 叶 球 (图 版 2:1)。 根 据 25 个 可 育 新 村 的 随机 统计 , 其 中 具 4 枚 穗 状 花序 




















的 占 60%, 具 5 枚 穗 状 花序 的 占 28%, 具 3 枚 的 占 12%, TEA 4 一 5 
Bo BSP EN METH EAE REE 10 个 雄 球 花 的 统计 表明 : 




















子囊 数目 见 表 lo 
Kl 穗花 杉 小 儿子 叶 中 的 小 泡子 查 数 目 统计 家 MELB, £8 
《以 10 个 小 孢子 时 球 计算 7 4 个 小 孢子 囊 构 成 ， 它 1 
































孢子 囊 是 远 轴 着 生 的 。 成 熟 小 孢子 襄 腹 面 纵 裂 致使 小 孢子 衷 辟 张 开 。 














KRR HE FF 的 居 
有 15 一 20 Ke) Fl 
子叶 的 占 60% , 有 10 一 12 枚 的 占 30%, 有 23 枚 的 占 10%。 至 于 每 个 小 孢子 叶 中 的 小 息 














SCENIE 





3 或 








] 分 别 占 34. 


5% 和 


48.1% 3 其 中 少数 小 孢子 叶 只 具 2 hi) TR 
子囊 , 约 占 12.5%。 但 是 ,有 三 个 雄 
最 顶部 一 枚 小 孢子 叶 是 由 6 一 7 个 小 孢子 
囊 组 成 ,这 种 顶 生 小 孢子 叶 象 一 有 蘑菇 ,小 
孢子 囊 是 环 生 的 ;而 正常 的 小 孢子 叶 ,其 小 
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根据 1980 ESHER ME Ee 5 月 25 日 至 6 月 15 日 。 由 于 分 布 的 海拔 高 度 
不 同 , 所 以 花期 前 后 持续 3 周 时 间 , 6 月 1 一 5 日 为 盛 花期 。 作者 在 81 年 4 一 5 月 间 采 集 
的 雄 球 花 见 图 版 2:1。 关 于 上 峻 花 的 生长 情况 ,根据 15 个 可 育 枝 的 随机 统计 表明 ， 其 中 含 
4 枚 胚珠 的 占 40%, 含 6 枚 胚珠 的 占 27%, 具 7 或 8 枚 胚珠 的 各 占 13%, 含 5 枚 胚珠 的 
这 些 可 育 枝 和 营 














占 7%。 不 管 是 生长 雄 球 花 或 肉 球 花 的 可 育 枝 ,其 基部 都 有 4 列 苞 片 。 




















养 区 一 样 ,在 冬季 和 早春 都 被 苞 片 紧 紧 包 住 ， 所 以 在 球 花 吐露 之 前 ， 难 以 用 肉眼 区 别 开 。 
这 时 , 珠 柄 开始 延长 ,胚珠 已 经 露出 于 苞 片 之 外 , 凸 珠 直 答 达 2 毫米 (图 版 1:1)。 传粉 后 
胚珠 生长 较 快 , 珠 柄 开始 向 下 弯曲 ,图 版 2:2 表示 当年 刚刚 传粉 之 后 的 胚珠 。 受 精 时 ， 胚 

















珠 基 部 乃 被 苞 鳞 包 住 , 只 有 顶部 露出 ， 这 时 胚珠 直径 5 一 6 毫米 (图 版 1:2 所 示 为 1980 年 

















的 采集 材料 )。 到 10 月 底 , 胚 珠 进入 第 一 次 生长 高 峰 (图 1, 10 月 27 日 )* 胚 珠 膨 大 较 快 ， 
直径 达 5 毫米 以 上 ;第 二 年 开春 (图 2,3 月 23 日 起 ), 胚 珠 进 入 第 二 次 生长 高 峰 , 胚 珠 体积 











进一步 膨大 ,直径 达 10 毫米 -到 现年 6 一 7 月 间 , 胚 珠 成 熟 时 直径 为 15 毫米 左右 (图 3; 














Wi 2:3, 4)。 根 据 1980—1981 年 的 观察 ,胚珠 吐露 后 ,其 生长 大 致 可 以 分 为 三 个 阶段 : 《1) 
受精 前 三 个 月 生长 缓慢 ;受精 后 二 个 月 直到 越冬 前 ,生长 稍 加 快 。(2) 冬 季 至 届 年 早春 ( 约 
在 10 月 27 日 至 3 月 23 日 ), 为 第 一 个 生长 高 峰 , 了 胚珠 生 长 较 快 。(3) 开 春 后 至 种 子 成 熟 (3 











月 23 日 至 6 月 底 一 7 月 初 ), 为 第 二 个 生长 高 峰 , 吓 珠 生长 速度 最 快 。 






































生长 胚珠 的 新 校 ， 
于 营养 完全 消耗 在 胚珠 的 发 育 上 ,所 有 带 有 胚珠 的 新 枝 不 其 发 达 。 当 种 子 接近 成 熟 时 ， 


此 枝 的 叶子 已 全 部 脱落 , 枝 端 呈现 一 串 成 丛 的 鲜红 种 子 , 形 态 非常 美观 ,种 子 成 熟 时 * 假 种 
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图 1-3. futi 
AL SEAR TERR; 图 2. 胚珠 进入 第 二 个 生长 高 峰 ; 图 3, 基 本 成 熟 的 种 子 。 


Vig.1~3. Amentotaxus axgctacnia Fig.l The first stage of growing ovules. 


Fig.2 The second stage of growing ovules. Fig.3 ‘The nearly mature seed. 


皮 和 柔软 , 宣 含 胶 粘 物 质 (图 3)。 

穗花 杉 在 传粉 之 前 ,小 孢子 母 细胞 于 5 月 中 (1980 年 ) 进 行 减 数 分 裂 ， 形 成 四 分 体 名 
胞 。 图 版 3，1，2 示 贮 粉 室 和 正在 传粉 的 胚珠 。 从 内 部 结构 来 看 ,这 时 大 孢子 母 细 胞 也 
处 于 减 数 分 裂 阶 段 ,图 版 3，3 示 一 个 正在 扩大 的 大 孢子 < 到 6 月 8 一 12 日 , 即 传粉 接近 结 
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束 时 ,大 孢子 开始 进行 游离 核 分 裂 ; 大 约 在 半 个 月 之 后 ,于 6 月 26 日 至 29 B Bike T Het 
人 最 后 一 次 游离 核 分 裂 , 产 生 256 个 核 。 7 月 初 ,花粉 管 开始 萌发 时 , 体 细胞 已 相应 形成 。 
此 刻 , 颈 卵 器 已 形成 (图 版 3: 4)。7 月 20 一 23 日 左右 ,穗花 杉 开 始 进行 受精 作用 。 不 和 久 ， 
合子 分 裂 4 次 产生 16 个 游离 核 ,并 形成 上 下 2 群 细胞 ,上 和 群 为 开放 层 细胞 ,下 群 为 初生 胚 
细胞 ,上 下 两 群 细胞 的 比 数 一 般 为 9:7 或 8:8。 这 些 原 胚 细胞 分 别 再 经 过 一 次 内 部 分 裂 ， 
形成 9:9:14 或 8:8:16 的 形态 结构 。 这 样 , 一 局 之 后 原 胚 就 形成 细胞 壁 。8 月 中 旬 , 原 
突破 颈 卵 器 而 进入 幼 胚 发 育 阶段 。 穗 花 杉 的 幼 胚 发 育 非常 缓慢 ,到 翌年 6 一 7 月 种 子 脱落 
时 , 幼 胚 还 处 于 多 细胞 团 的 简单 多 是 阶段 。 换 句 话说 , 当 第 二 年 种 子 成 熟 并 脱落 时 ， 幼 三 
尚未 进入 后 期 胚 的 组 织 和 器 官 分 化 ,所 以 幼 胚 在 母树 胚珠 中 的 发 育 ， 至 少 要 持续 10 个 月 
之 久 。 总 之 ,穗花 杉 早 期 胚胎 发 育 的 特点 是 : (1) 花 粉 在 2 细胞 阶段 脱落 ;(2) 胚 珠 具 明显 
的 贮 粉 室 (图 版 3:1); (3) 珠 被 中 层 区 细胞 延长 并 加 厚 , 使 珠 孔道 闭塞 ;(4) RERO T HE TERR 
8 次 分 裂 产生 256 个 游离 核 时 形成 细胞 壁 ;(5) 原 胚 在 16 核 时 形成 胞 壁 ; (6) 幼 胚 发 育 组 
慢 ,并 要 经 过 一 个 越冬 阶段 (图 版 1:3 示 幼 胚 阶 段 的 胚珠 );(7) 简 单 多 胚 ; (8) 种 子 在 第 二 
年 成 熟 ;(9) 后 期 胚 的 发 育 与 分 化 是 在 种 子 脱落 后 进行 的 。 
根据 胚胎 发 育 特点 ,将 红豆 杉 科 各 属 的 检索 表 列 之 于 下 : 
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红豆 杉 科 植 物 分 属 检 索 表 


1 . 雌 球 花 单 生 ; 种 子 为 部 分 或 大 部 假 种 皮 所 包 住 ; 原 胚 在 16 个 游离 核 时 形成 胞 壁 ;简单 多 胚 。 
2. 座 球 花 呈 穗 状 花 序 , 肉 球 花生 于 新 校 上 的 巷 及 或 叶腋 有 长 柄 ;种 子 包 于 误 状 肉质 假 种 皮 中 , 仅 顶 端 
尖 头 露出 ,型 年 成 熟 PME 3981652 1k Amentotaxeac 
3. REEL SERIE HOE SEG METETE PERN E 2 细胞 阶段 脱落 ; 传粉 与 受精 之 间 
相隔 约 2 个 月 ;受精 时 胚珠 长 5 一 6 毫米 ;种 子 脱落 时 , 胚 仍 处 于 幼 胚 发 育 阶段 
treat steer roo ra .0 rm 穗花 杉 属 Amentotaxus 
3 ROR IR TERE hE PAST GA HB, ETE» TED E PR BBE 传粉 与 受精 之 间 相 
隔 约 一 年 ;受精 时 胚珠 长 12 一 16 BK, AT BUSI ARR nnns 澳洲 红豆 杉 属 Austrotaxus 
2. eee eee 座 球 花 单 生 叶 肪 ,有 短 醒 或 无 本 ,种 子 生 于 杯 状 肉质 假 种 皮 中 , 上 
部 露出 ， 当年 成 熟 … m D 红豆 杉 族 Taxeae 
E. M 成 熟 假 种 皮 红 色 … Pprereer rer rtr EEE 红豆 杉 属 Taxus 
3. 成 熟 假 种 皮 白 色 白 豆 杉 属 Pseudotaxus 
I. 肉 球 花 两 个 成 对 着 生 , 无 穗 ; 种 子 全 部 包 于 肉质 假 种 皮 中 ; RRA 4 一 8 个 游离 核 时 形成 胞 壁 ; RES 
MORERA Torreyeae) 























从 上 述 检 索 表 可 以 看 出 ,红豆 杉 科 各 属 植物 的 胚胎 发 育 , 既 有 许多 共同 之 处 ， 也 有 各 
属 本 身 的 特点 。 


三 .讨论 与 结论 


从 胚胎 发 育 看 穗花 杉 属 的 系统 位 置 ,主要 涉及 穗花 杉 展 与 三 尖 杉 科 、 罗 汉 松 科 和 红豆 
AWK RAS 
1. 穗花 杉 属 与 三 尖 杉 科 的 关系 ”从 胚珠 结构 看 来 ,把 穗花 杉 属 从 三 尖 杉 科 转 移出 来 ， 
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置 于 红豆 杉 科 看 来 是 比较 合理 的 。 因为 三 尖 杉 科 的 胚珠 一 般 是 成 对 地 着 生 于 苞 鳞 腋 间 的 
短 轴 上 ,胚珠 中 具 2 枚 倒 垂 维 管束 ,胚珠 的 合 点 端 具 砌 砖 式 组 织 ; 颈 卵 器 狭长 , 朝 合 点 端 渐 
尖 。 而 穗花 杉 属 的 胚珠 是 单 生 于 短 的 可 育 枝 上 ,胚珠 中 至 少 具 8 枚 正常 位 置 的 维 管束 ,有 
珠 合 点 端 不 具 砌 砖 式 组 织 。 歌迷 (1975) 提出 三 尖 杉 科 是 通过 穗花 杉 属 过 渡 到 红豆 杉 科 
的 ; MMR RS, EWES EGRE. AVERY 属 与 穗花 杉 属 有 许多 重要 的 
共同 特点 : (1) 具 复合 小 孢子 时 球 ;(2) 花 粉 在 2 细胞 阶段 脱落 ; (3) 有 性 生活 史 较 长 。 这 
些 特点 表明 ,穗花 杉 属 可 以 作为 这 二 个 科 之 间 的 链 节 , 因 而 把 三 尖 杉 科 与 红豆 杉 科 紧密 地 
联系 起 来 。 

2. 穗花 杉 属 与 罗汉 松 科 的 关系 ， 耿 迷 (1975) 也 曾 提 到 罗汉 松 科 可 能 通过 Phyllocladus 
属 与 红豆 杉 科 联系 起 来 。 这 种 观点 说 明 在 罗汉 松 科 与 红豆 杉 科 之 间 也 有 一 定 关系 。 
穗花 杉 的 胚胎 发 育 也 可 以 说 明 一 些 问 题 。 罗汉 松 科 的 某 些 属 与 穗花 杉 属 一 样 ,都 还 保持 
若干 原始 性 状 ,甚至 有 一 些 共同 特征 。 例 如 Podocarpus spicatus, P. andinus FURIES» E 
们 几乎 还 保持 原始 苛 狄 达 科 〈Cordaitaceae) 的 穗 状 花序 的 特点 。 在 整个 胚胎 发 育 方面 ,各 
花 杉 属 与 罗汉 松 科 还 有 许多 共同 的 特点 : (1) 原 胚 没 有 明显 的 层次 ,不 具 初 生 胚 柄 ;(2) 罗 
汉 松 科 有 些 植物 ， 如 Podocarpus nivalis (Boyle, 1954) 与 穗花 杉 一 样 ， 原 胚 在 16 个 游离 
核 时 形成 细胞 壁 ;(3) 原 胚 发 育 同属 于 标准 型 。 从 上 述 资 料 可 以 看 出 ， 红豆 杉 科 虽然 与 三 
尖 杉 科 关系 密切 ,但 与 罗汉 松 科 也 有 一 定 关系 ,至 少 说 明 它们 有 共同 的 起 源 。 在 原 胚 发 育 
方面 ,穗花 杉 属 与 罗汉 松 科 是 绝 然 不 同 的 ,因为 穗花 杉 属 (包括 红豆 杉 科 其 他 属 ) 的 初生 胚 
细胞 不 经 历 双 核 细 胞 阶段 ,而 罗汉 松 科 胚 胎 发 育 的 一 致 特点 是 , 原 胚 都 要 经 过 一 个 双核 细 
胞 阶段 ,这 一 重要 的 胚胎 学 特点 ,就 足以 把 红豆 杉 科 与 罗汉 松 科 区 别 开 来 。 

3. 穗花 杉 属 与 红豆 杉 科 的 关系 ”现在 普遍 认为 红豆 杉 科 包 括 5 个 属 : RATER. PR 
浏 红豆 杉 属 ,红豆 杉 属 、 白 豆 杉 属 和 框 树 属 。 它 们 的 胚珠 具 假 种 皮 ， 胚珠 中 有 正常 位 置 的 
EM KRAMER: 除 杠 树 属 外 ， 其 他 4 个 属 的 合子 都 经 过 4 次 分 裂 后 形成 原 胚 。 
从 已 有 资料 看 ,本 科 植 物 的 峻 配子 体 都 在 第 8 次 分 裂 后 形成 细胞 壁 。 因此 ,红豆 杉 科 的 凸 
胎 发 育 特 点 是 比较 一 致 的 。 现 在 我 们 讨论 的 主要 问题 是 : 穗花 杉 属 在 红豆 杉 科 中 占据 何 
位 置 ? 它 与 本 科 其 他 属 的 关系 怎么 样 ? 不 同学 者 对 此 有 不 同 的 见解 。 Koidzumi (1932) 
建议 成 立 穗花 杉 亚 科 Amentotaxoideae , 其 中 包括 二 个 属 , 即 穗花 杉 属 和 澳洲 红豆 杉 属 ， 
WENELL Fo MKEWE Janchen 的 观点 ， ERM I5 55 
树 属 放 在 一 起 组 成 栓 树 族 Torreyeae。 3877 RU fl Sr E Ze h ES oh RR 国 现 有 红豆 
杉 科 的 4 个 属 分 成 三 个 族 , 即 红豆 杉 族 (包括 红豆 杉 属 和 白 豆 杉 属 ) BETETZ RATER. 
上 述 资料 说 明 , 在 红豆 杉 科 中 ,大 家 对 红豆 杉 族 的 成 员 意 见 比较 一 致 ， 但 对 穗花 杉 属 的 归 
属 及 其 系统 位 置 问题 ， 则 持 有 不 同意 见 。 根据 穗花 杉 胚 胎 发 育 资料 作者 倾向 于 支持 
Koidzumi(1932) 的 观点 , 主张 把 穗花 杉 属 和 澳洲 红豆 杉 属 放 在 一 起 组 成 穗花 杉 族 ， 因为 
它们 具有 惩 状 雄花 序 、 有 性 生活 史 较 长 种子 习 年 成 熟 等 共同 特点 。 而 红豆 杉 属 , 白 豆 杉 
属 和 杠 树 属 的 小 孢子 叶 实际 上 是 单 生 的 ,因为 在 雄蕊 之 间 ， 间 有 不 育 鳞片 。 在 红豆 杉 科 
中 ,穗花 杉 属 看 来 是 最 原始 的 一 个 属 , 主 要 表现 在 : (1) 根据 Wilde(1975) 关于 裸子 植物 
雄 球 花 的 演化 是 从 复杂 向 简化 方向 进行 的 观点 穗花 杉 属 植物 具有 的 穗 状 花序 是 由 复合 
小 孢子 叶 球 组 成 ， 此 在 本 科 中 是 雄花 结构 最 复杂 的 一 个 属 ;(2) 有 性 生殖 周期 比较 长 , 特 
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别 是 
杉 科 
的 发 
BERI 


MR EGE 10 个 月 之 后 ,于 种 子 脱落 时 尚未 进 和 后 期 胚 的 发 育 与 分 化 ， 而 红豆 
的 其 他 属 ,如 红豆 杉 属 和 白 豆 杉 属 种 子 是 在 当年 成 熟 , 而 且 在 种 子 脱落 之 前 ， 后 期 胚 
育 基 本 完成 。 因 此 ,在 本 科 的 三 个 族 中 ,我 们 认为 穗花 杉 族 是 最 原始 的 。 而 具 裂 生 多 
栓 树 族 显 然 比 较 进化 。 红 豆 杉 族 比较 接近 于 穗花 杉 族 ， 因 为 它们 的 原 胚 发 育 比较 类 
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FURS RE MEULE KE, AR SIZE. CARA ARE: R 
局、 澳洲 红豆 杉 属 、 红 豆 杉 属 、 白 豆 杉 属 和 杠 树 属 。 
4. 穗花 杉 属 与 松柏 目的 关系 ”Sahni(1920) 曾经 把 红豆 杉 属 , 权 树 属 和 三 尖 杉 属 归 在 
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,建立 一 个 红豆 杉 且 ,这 种 设想 后 来 得 到 Florin (1931, 1938—1945, 1948, 1954) 的 





支持 














,他 主张 把 穗花 杉 属 从 三 尖 杉 科 中 划 出 , 归 人 红豆 杉 科 ,并 把 后 者 提高 到 “* 目 ”的 水 平 。 























Florin 的 主要 根据 是 在 红豆 杉 目 中 具 单 一 顶 生 胚珠 ,认为 这 种 胚珠 是 一 种 古老 的 特点 , 而 


B. 
他 的 
新 引 
植物 
u* 
珠 是 
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到 三 迭 纪 古 红豆 杉 属 Palaeotaxus MRP WA Taxus jurrasica 的 化 石 胚珠 支持 
Wo Florin 的 观点 得 到 许多 植物 分 类 学 家 的 支持 。 但 是 , 近年 来 对 这 个 问题 又 重 
起 注意 , 耿 迷 (1975)、Harris(1976) 和 王 伏 雄 等 (1979) 分 别 从 分 类 ,形态 、 古 植物 和 
胚胎 与 解剖 等 各 方面 提出 不 同 的 看 法 。 与 Florin 持 不 同 观点 的 主要 依据 是 : (1) 红 
科 植 物 胚 珠 并 非 真正 顶 生 而 是 假 顶 生 的 即 主 芽 被 压抑 造成 顶 生 的 假 像 ; (2) BA HR 
球 果 演化 的 最 后 阶段 ,这 个 事实 可 以 在 罗汉 松 科 中 找到 根据 ;(3) 在 罗汉 松 科 , 三 尖 杉 
红豆 杉 科 中 ,都 有 原 胚 16 个 游离 核 的 发 育 类 型 。 以 上 事实 说 明 ,红豆 杉 科 与 松柏 目 其 




















他 科 有 一 定 关 系 , 不 能 把 它们 绝对 地 隔离 开 ， 因 此 ， 作 者 不 能 接受 Sahni 和 Florin 的 观 
点 , 仍 主张 把 生花 杉 属 列 入 红豆 杉 科 ,并 把 后 者 置 于 松柏 目 之 下 。 
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ON THE SYSTEMATIC POSITION OF AMENTOTAXUS FROM 
ITS EMBRYOLOGICAL INVESTIGATION 


CHEN ZU-KENG AND WANG FU-HSIUNG 


(Institute of Botany, Academia Sinica, Beijing) 


Abstract The present paper deals with the embryologieal study and the systematic 
position of Amentotaxus argotaenia (Hance) Pilger. The material used was collected 
during 1980—1981 from Jin-fo Shan, 1400—1600 m, Sichuan Provinee, China. The 
species is dioecious. The male cone sheds its pollen during the period from the end of 
May to the middle of June. The pollen at mature stage is 2-celled. Pollen chamber 
appears obvious at the end of the nucellus. When pollen grains are dispersed, megas- 
pore mother cell, which is situated deep in the nucellus, is in meiosis. The megaspore 
divides mitotically after pollination and the free nuclei of female gametophyte divide 
for the last time at the end of June. The wall formation takes place at the stage of 256 
free nuclei. The development of archegonia takes place at the beginning of July and 
the fertilization occurs about July 20—23. The fertilized egg divides successively 
four times and results in a 16-nucleate proembryo. The young embryo is developing in 
August. It is interesting to note that the development of the young embryo is very 
slow. When the seed reaches the mature stage from June to July in the following 
year, the multicellular masses of the young embryos resulted from simple polyembryony 
remain immature within the female gametophyte. No cleavage polyembryony has been 
found. The subsequent embryogeny takes place after the seed has shed. 

Keng (1975) considers that Amentotaxus links the Taxaceae with Cephalotaxaceae. 
Our embryologieal data support Keng’s conclusion sinee they share (1) compound 
microstrobilus, (2) 2-celled pollen grains at shedding stage and (3) the rather long 
life cycle. Keng (1975) also mentions that Podocarpaceae may connect with Taxaceae 
through Phyllocladus. According to Keng the Podocarpaceae is related to Taxaceae to 
certain degree. It is obvious that the primitive spike-like male strobilus like the one 
in Cordaitales is obviously retained in Podocarpus spicatus and P. andinus of Podocar- 
paeeae and Amentotazus of Taxaceae. In addition, like in Amentotaxus there are 16 
nuclei before wall formation in the proembryo of Podocarpus nivalis. These facts may 
well indicate that at least the Podocarpaceae and the Taxaceae were derived from a 
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common stock, As far as the Taxaceae is concerned the authors tend to support the 
view of Koidzumi (1932) that Amentotaxus and Austrotazus should be put in the same 
tribe since both possess the spike-like strobilus, the long life cycle and the seed matura- 
tion in the following year. They are probably rather primitive genera in the Taxaceae. 
The proembryogeny of Torreya is more or less specialized. It may be placed in a ra- 
ther advanced tribe and the tribe Taxeae (including Taxus and Pseudotaxus)may be 
between the above two tribes. In conclusion, the Taxaceae is related to the Coniferales 
in certain respects and, as Keng (1975), Harri (1976) and Wang et al. (1979) have 
pointed out recently, placing of the Taxaceae in Coniferales is rather justifiable. 

Key words  Amentotazus; Embryogeny ; phylogeny. 
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新 书 预告 一 一 《云南 种 子 植物 名 录 》 即 将 出 版 


《云南 种 子 植物 名 录 汪 上 、 下 册 ), 是 吴征 猴 教 授 及 其 助手 们 ， 对 云南 植物 资源 多 年 研 
究 的 总 结 。 在 编写 中 ,运用 了 近 百 年 来 中 外 植物 学 工作 者 ,在 云南 考察 的 史料 及 标本 。 它 
简明 介绍 了 299 P 2136 属 14000 多 种 云南 的 种 子 植物 ,包括 中 文 名 称 、 别 名 、 拉 丁 名 称 、 
异 名 及 文献 年 代 、 分 布 区 ,生境 ,模式 标本 及 其 产地 ,经 济 用 途 及 植物 异 名 索引 等 。 本 书 在 
国内 外 同类 书 中 独 具 一 格 。 是 中 外 从 事 植物 、 药 物 、 农 林 牧 及 园艺 工作 者 的 重要 参考 书 。 
需要 者 请 向 云南 新 华 书店 洽 购 。 























NOTICE ON A FORTHCOMING BOOK 


The book Index Florae Yunnanensis)), which was edited by Professor Wu Zhengyi (C. 
Y. Wu), contains about 14000 species of 2136 genera in 299 families of the seed plants. 
The book is to be published this year and distributed by: The Xinhua Bookstores in the 
capital cities or towns of various provinces and regions of China. 
The Editorial Board 
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Chen Zu-keng et al.: On the Systematic Position of Amentotaxus from its 


Embryological Investigation Plate 1 
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1—3. AMIENS 1. ERER HGS; 2. 传粉 前 后 的 胚珠 ( 左 1 一 3 枚 ) 与 受精 前 后 的 胚珠 (右边 二 枚 7; 
3. 幼 胚 阶段 的 胚珠 。 
1—3. Amentotaxus axgotaenia l.Young ovules with scales. 2. Ovules after pollination and 


fertilization. 3. Ovules in different stages. 
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Embryological Investigation Plate 2 
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2-4. 接近 原 大 的 野外 照片 ， 同 一 天 采集 的 两 种 不 同 育龄 
粉 后 的 小 胚珠 ，3 一 4. 为 翌年 基本 成 熟 的 种 子 。 


1—4. Amentotaxus axgotaenia l. The compound microstrobili before pollination. 2—4. ‘The 
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different stages of development in ovules. 2. Young ovules after fertilization; 3—4.Nearly mature seeds. 
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1 一 4. 穗花 杉 1. 示 珠 心 顶部 的 贮 粉 室 ; 2. 

1—4. Amentotaxus axgotcenia 1.'The pollen chamber at the end of nucellus. 


2. Pollen grain reaching the pollen chamber. 3. The formation of the megaspore. 
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